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1 BAKGRUND

Botkyrka kommun ar i en stark utvecklingsfas och som en del i denna tillvaxt har Titania Bygg AB
planuppdrag pa nya bostader vid Hallunda gard, dar ambitionen ar att skapa ett varierat omrade med
flerbostadshus men aven villabebyggelse och stadsradhus for att skapa en gardsmiljé. Det tidigare
privatdgda Hallunda gard kommer nu att bli tillgangligt for allmanheten.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att kartldgga befintliga forhallanden for att sedan, i stérsta
mojliga man, klargéra hur kommande bebyggelse kommer att paverka omgivningen.
Foéroreningsbelastning innan och efter exploatering undersdks for att utreda paverkan pa satta
miljékvalitetsnormer for aktuell recipient. For att uppna férdrdjning och rening av dagvatten kommer
atgardsforslag utformade enligt Botkyrka kommuns riktlinjer att presenteras. Utredningen omfattar
Titania Bygg AB:s byggplaner med dagvattenlésningar enligt Botkyrka kommuns principer.

Figur 1. Orienteringskarta 6ver Hallunda gard.
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2 PLANOMRADET

Planomradet ar belaget i Hallunda, Botkyrka kommun, ar ca 20 ha stort och omfattar fastigheterna
Hallunda 4:20 och del av Hallunda 4:34. | dagslaget utgérs planomradet till stor del av naturmark och
en herrgardsmiljo med omgivande kulturmark. De omraden dar planerad bebyggelse finns ar relativt
flacka, medan &vrig mark ar kuperad. En stor del av planomradet har terrdng med lutning mot Malaren.
Se oversiktsbild éver omradet i Figur 2 nedan.

Figur 2. Oversiktsbild éver planomradet

Planomradet ar av riksintresse for kulturmiljovarden och for Malarens strandomrade. | planomradets
sodra del stracker sig Tomtbergavagen, som kommer omléggas i samband med ny bebyggelse. Aven
en ny lokalgata, med arbetsnamn Vastra Gardsvagen planeras fran Tomtbergavagen och ner mot de
planerade Radhusomradena. Hela omradet omfattas av en sekundar skyddszon fér Ostra Malarens
vattentakter.

Nya bostadsomraden, en férskola samt ett vard- och omsorgsboende planeras i omradet, se Figur 3
o6ver omradets strukturplan.
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Figur 3. Strukturplan dver planerad bebyggelse inom planomradet, ARKITEMA 2022-04-05.

2.1 TOPOGRAFI

Omradet ar kuperat med flera mindre kullar i mitten av planomradet vid den befintliga garden. Hogsta
punkten ar ca +45 m. Norra delen av planomradet lutar mot Malaren-Rédstensfjarden och sédra delen
lutar mot Tomtbergavagen. Delar av bostadsomradet dster om planomradet samt ett mindre omrade i
soder avrinner in mot planomradet.

2.2 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Inom planomradet finns enligt SGUs jordartskarta urberg, sandig moran, glacial- och postglacial lera.
Enligt SGUs Oversiktliga kartering av Forutséattningar for skred i finkornig jordart finns tre mindre
aktsamhetsomraden for ras och skred i planomradets sydvastra, nordvastra samt norddstra horn. |
dessa omraden har man gjort geotekniska undersokningar, se Figur 4 (SGU, 2020).
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Figur 4. Jordartskarta fran Sverige Geologiska Undersokning (SGU, 2020). Planomrade markerat i blatt.

2.3 GRUNDVATTEN OCH FORORENINGAR

Del av exploateringsomradet som nu detaljplanelaggs for bostéder har tidigare (1936-1975) brukats
som handelstradgard. Handelstradgarden har risk 2, dvs stor risk for férorenade omraden, eftersom det
beddms finnas risk for bekdmpningsmedel i marken. Branschtypiska verksamma amnen i de misstankta
bekdmpningsmedlen ar DDT, Arsenik, Dieldrin och Aldrin.

Foéroreningar kan spridas till grundvattnet genom urlakning nar dagvattnet infiltrerar marken. | samband
med uppférande av detaljplan provtas grundvattnet dver hela omradet i syfte att inte utesluta att
grundvattnet paverkas av markféroreningar.

WSP har genomfort kompletterande provtagningar av grundvatten samt mark i omradet. Utférd
undersdkning av grundvatten visar inte pa forekomst av nagra bekdmpningsmedel eller nagra hdga
halter av metaller i grundvattnet inom omradet. Alifater patraffas i flera prover fran omradet. Orsaken till
forekomsten ar inte kdnd men ar troligtvis orsakad av fororeningar fran den skarolja som anvands vid
framstallning av grundvattenréren. Resultaten av jordprovtagningen visar att det inte finns nagon risk
fér manniskors halsa eller miljéon i omradet med fornldmningen, vaster om orangeriet. Uppmatt halt av
Summa DDT i ett prov taget 6ster om orangeriet visar att det i detta omrade inte kan uteslutas att negativ
paverkan kan finnas pa markmiljon. En halsorisk kan ocksa férekomma avseende intag av vaxter som
odlats i omradet. Foéroreningens utbredning bedéms dock som begrénsad da halterna i punkter norr och
sdder om patraffad férorening underskrider KM.
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2.4  AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet ar belaget i avrinningsomrade tillhérande Malaren-Rédstensfjarden och Albysjon
(Figur 5). Storre delen av tillrinningsomradena utgors av tatortsbebyggelse, vagar och trafikled.

Figur 5. Avrinningsomraden omfattade av planomradet. Avrinning till Albysjon i 6ster och Malaren-Rdédstensfjarden i norr (VISS,
2018).

2.5 RECIPIENTSTATUS OCH MILJOKVALITETSNORMER

Malaren-Rodstensfjarden, som ar en del av Malaren, ar planomradets framsta recipient, men en viss
del av avrinningen inom omradet kommer att ske mot Albysjon (Figur 5). Vattenmyndighetens
statusklassificering av Albysjon och Malaren-Rddstensfiarden sammanfattas i Tabell 1 och Tabell 2
nedan.

Malaren-Rédstensfjarden ar en ny vattenforekomst och har inga faststallda miljokvalitetsnormer fére
2017. Gallande miljdkvalitetsnormer ar God ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus.
Recipienten har i dagslaget god ekologisk status, ej god kemisk status och ej god kemisk status utan
Overallt 6verskridande amnen. Da gransvardena for Hg och PDBE Overskrids i alla Sveriges
vattenférekomster redovisas aven kemisk status utan éverallt verskridande amnen. De amnen som egj
uppnar god status fér Malaren — Rodstensfjarden férutom Hg och PDBE, ar PFOS och TBT (VISS,
2022). PFOS ar inte framst en férorening kopplad till dagvatten utan kommer i hdg grad fran bland annat
deponier och brandslackningsskumm. TBT ar ett @amne som anvants framst i batbottenfarger och ar
darmed inte heller direkt kopplat till dagvatten. Fér bade PFOS och TBT ar klassningen basserade pa
fa observationer och tillférlitigheten ar darmed lag.
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Tabell 1. Sammanstalining ekologisk och kemisk status féor Malaren-Rédstensfjarden

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk status God status God ekologisk status 2027
God status med vissa Tekniskt oméjligt att uppna normen.
undantag:
] ) g Halten av bromerad difenyleter samt
Kemisk status Uppnar ej god status Undantag: bromerad kvicksilver och kvicksilverféreningar
difenyleter, kvicksilver och Overstiger halten for god status i stort sett
kvicksilver-féreningar samtliga svenska vattenférekomster

Kemisk status God status med vissa

utan 6verallt Unondr el god undantag: Ej dverallt verskridande dmnen som inte
?)verskridande PP 19 Undantag: PFOS och TBT uppnar god status ar PFOS och TBT
amnen till 2027

Faststallda miljékvalitetsnormer for Albysjén ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for Kvicksilver, Kvicksilverféreningar och Bromerad difenyleter till 2027. Statusklassning for
ekologisk status i nuldget ar god, medan kemisk status och kemisk status utan 6verallt dverskridande
amnen uppnar ej god kemisk status. Anledningen till att &ven kemisk status utan éverallt 6verskridande
amnen inte uppnar god status ar pa grund av PFOS, klassningen ar basserade pa fa observationer och
tillforlitligheten ar darmed lag (VISS, 2022).

Tabell 2. Sammanstallning ekologisk och kemisk status for Albysjon

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk status God status God ekologisk status 2021
God status med vissa
undantag: Tekniskt omdjligt att uppna normen.
] L Undantag: bromerad Halten av bromerad difenyleter samt
Kemisk status Uppnar ej god status  gifenyleter, kvicksilver och kvicksilver och kvicksilverféreningar
kvicksilver-féreningar samt overstiger halten for god status i stort sett
tidsfrist for Tributyltenn samtliga svenska vattenférekomster

féroreningar 2027

Kemisk status

utan dverallt . God status med undantag: Ej dverallt verskridande dmnen som inte
. . Uppnér ej god . °
bverskridande Undantag: PFOS till 2027 uppnar god status &r PFOS.
amnen

Weserdomen (C461/13) har lett till en strdngare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Domen har
tydliggjort att det finns ett férsamringsforbud for status dven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den
Overgripande nivan ekologisk status. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte férsamras
alls. Detaljplanens paverkan pa miljokvalitetsnormerna kommenteras senare i rapporten i avsnittet med
beraknad féroreningsbelastning fére och efter exploatering.

2.6 SKYDDSFORESKRIFTER FOR OSTRA MALAREN

Planomradet ar beladget inom sekundar zon av vattenskyddsomradet for Ostra Malaren.
Vattenskyddsomradet ar inrattat med stdéd av 7 kap 22 § miljobalken (SFS 1998:808), for att skydda
vattentakten for de fyra vattenverken Norsborg, Lovon, Gérvaln och Skytteholm.

| bestdmmelserna ar det ingen paragraf som har tydlig koppling till bostadsbebyggelse, men i den forsta
paragrafen, generell bestammelse, fastslas att hantering som innebar risk for vattenférorening inte far

10239313 « Hallunda gard VA- och dagvattenutredning | 9



ske. | nionde paragrafen regleras utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk
for fororening foreligger.

1§ Generell bestammelse
Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenférorening minimeras.

9§ Dag- och draneringsvatten
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk fér vattenférorening
foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregaende rening. Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Vattenskyddsforeskrifterna innehaller vidare paragrafer som reglerar hantering av brandfarliga vatskor,
halso- och miljéfarliga @mnen, bekadmpningsmedel, industriell verksamhet, spillvattenhantering,
energianlaggningar med mera.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 BEFINTLIGA DAGVATTENLEDNINGAR

En del av dagvattnet fran de omgivande radhusomradena leds i dagslaget via ledningar ut i
Rodstensfjarden, Malaren. Dagvatten fran omraden som gransar till planomradet i 6ster och vaster
avleds till Rodstensfjarden. Den sédra delen av planomradet vid Tomtbergavagen avleds till ledningsnat
med recipient Albysjon. Annars finns i praktiken inget dagvattensystem inom omradet idag och
avledning sker ytligt. Da ledningsnatet som leder vatten vidare mot Albysjon ar hart belastat idag s& bor
flodet i storsta mojliga man riktas mot Rédstensfjarden efter rening.

Figur 6. Tekniska avrinningsomraden inom Botkyrka kommun. Se lila pilar for det tekniska avrinningsomradets flodesvagar
(Dagvattenstrategi, 2016)
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3.2 DAGVATTENSTRATEGI

Botkyrka kommun har tagit fram en évergripande dagvattenstrategi som avser att lyfta kommunens vilja
for hur dagvatten ska hanteras inom kommunen. Syftet ar att skapa forutsattningar fér en god
vattenkvalitet, rik biologisk mangfald, god halsa i kommunen samt ett langsiktigt hallbart samhalle. |
strategin finns 10 mal formulerade:

God kvalitet i sjoar och vattendrag

Naturlig vattenbalans

Klimatanpassad dagvattenhantering

Rikt vaxt- och djurliv

Sakra dricksvattenresurser

Hoga estetiska varden i bebyggelsemiljéerna
God folkhalsa

Synlig dagvattenhantering

Minimera risk for skador pa vagar och byggnader
Inget dagvatten till avioppsreningsverken

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

o

For att na de uppsatta malen har ett antal 6vergripande principer formulerats som galler for all
dagvattenhantering inom kommunen. Dessa principer ska beaktas i all kontakt med dagvattenfragor.
For att arbeta med principerna har i sin tur ett antal riktlinjer tagits fram. Dessa belyser hur de olika
principerna bor tillampas for dagvattenhanteringen inom olika typer av omraden.

| strategin redovisas nedanstaende tabell gallande féroreningshalter i dagvatten.

Markegenskaper*
Markanviindning Fororeningshalter’ | Liamplig for infiltration | Inte limplig for infiltration
Industriomriden inkl.

Mittliga — Hoga
lokalgator & =

Centrum med torg och
parkeringsytor
Flerfamiljshus inkl.
parkeringsytor och Miittliga
lokalgator
Villaomriden inkl.

Mittliga — Hoga Rening foljt av Rening foljt av fordrdjning
infiltration och/eller 6ppen avledning

Liga
lokalgator o Fordrajning och/eller Gppen
Parker och naturmark Liga Infiltration avledning
Lokalgator < 8000 )
fordon/dygn Liga

Viigar 8000- 15000

fordon/dyen Laga — Mattliga

Trafikleder 15000-30000 o . Rening foljt av Rening filjt av fordrojning
. Miittliga — Hoga e L
fordon/dygn - - infiltration och/eller 6ppen avledning
Trafikleder > 30000 Hoea
fordon/dygn &

*Hur limplig marken ir for infiltration avgdrs bland annat av grundvattennivier, jordart
och markfroreningar.

Figur 7. Lamplig dagvattenhantering beroende pa féroreningshalt enligt dagvattenstrategin.

3.3 BOTKYRKAS TEKNISKA HANDBOK

Fordrojning ska ske enligt Botkyrkas tekniska handbok som sager att: Grundférutsattningen vid
exploatering ar att allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar som kan férdréja de férsta 20 mm regn.

Denna nivan ska framst fungera som ett malvarde vid exploateringar som innebar:

- ny eller utékad byggnadsarea pa mark och/eller utformning av marken pa ett satt som ar av
betydelse for och kan minska markens infiltrationsférmaga.

- nybyggnad av gata samt ombyggnad av gata vid behov &ndring av gaturummet i samband
med ny bebyggelse.
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Den tekniska handboken aterger aven att nederbdrd ska dimensioneras med en 6kning av den
maximala nederbérdsintensiteten 10-20 %. Botkyrka anvander sig av regn med aterkomsttiden 20 ar
med en klimatfaktor pa 1,25 och 10 minuters varaktighet i de allra flesta projekt tills vidare. Med det
menas att de fléden som anvands fér dimensionering av dagvattenanlaggningar skalas upp med 25 %
(multipliceras med 1,25) jamfoért med de blockregn som finns angivna i Svenskt Vatten P110.

For att uppna niva pa dagvattenhantering kravs planering och genomtankt héjdsattning. Dagvatten fran
hardgjorda ytor ska i méjligaste man renas och férdréjas pa, eller i anslutning till, de ytorna. Pa sa viss
uppnas LOD (Botkyrkas tekniska handbok mark, 2019-06-14).

3.4 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt Botkyrka kommuns skyfallskartering finns risk for flertalet mindre Oversvamningar inom
planomradet i samband med ett 100-arsregn (Figur 8 och Figur 9). For delar av Tomtbergavagen bade
inom och i narheten av planomradet finns aven risk for stdrre déversvamningar. Framférallt ar det
gangtunnlar under vagen som riskerar att éversvammas. En stoérre lagpunkt finns sydvast om
planomradet vid Botkyrkaleden vilken I6per stor risk att dversvdmmas vid 100-arsregn. Ytan bestar till
storsta del av grényta och koloniomraden. Avrinning fran sddra delen av planomradet kommer troligtvis
att bidra till denna lagpunkt.

Figur 8. Omraden med risk fér dversvamning vid 100-arsregn enligt skyfallskartering. Utredningsomradet markerat med rott.
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Figur 9. Flodesnivaer och beraknat maximalt vattendjup vid 100-arsregn. Utredningsomradet markerat med rétt
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4 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Berakningar av dagvattenfléden och fordrojning utfors enligt Svenskt Vattens publikation P110 med den
rationella metoden for nuvarande och framtida bebyggelse.

Qaaim =A@ -i(t,) C

Dar:

44 aim= dimensionerande flédet

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)

t, = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Foéljande antaganden har anvants i berakningarna:

o Karteringen har utforts i GIS baserat pa grundkartan och den férslagna utformningen i
situationsplanen.

o En klimatfaktor pa 1,25 enligt P110 har anvants da ingen specifik information om omradets
framtida klimatsituation finns tillganglig.

o Rinntiden inom omradet beréknas vara kortare &n 10 minuter, och regnets varaktighet har
tagits som 10 minuter.

For nederbérd med en aterkomsttid av 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter ar den dimensionerande
nederbdrdsintensiteten enligt Dahlstrom (2010), 286,7 I/s ha.

Avrinningskoefficienter som anvants for respektive markanvandning fore och efter exploatering
presenteras i Tabell 3. For villa-, radhus- och flerfamiljsomrade har avrinningskoefficient for flackt
omrade valts.

Tabell 3. Markanvandning och avrinningskoefficienter

Markanvandning Avrinningskoefficient
Gronyta 0,10
Lokalgata 0,80
Grusyta 0,20
Huvudgata 0,80
Villaomrade 0,35
Radhusomrade 0,40
Kvartersgata 0,80
Byggnad 0,90
Flerfamilisomrade 0,40
Parkering 0,80
Hardgjord yta 0,80

4.1 FORE EXPLOATERING

Planomradet vid befintlig hdjdsattning ar uppdelat i sju olika avrinningsomraden dar A1- A4 avrinner mot
Roédstensfjarden och A5-A7 avrinner mot Albysjon (Figur 10). For avrinningsomrade A2, A4, A6 och A7,
samt delar av A3 bidrar omraden utanfor planomradet till avrinningen inom planomradet.
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Figur 10. Avrinningsomraden for utredningsomradet.

Befintlig markanvandning utgérs till stérsta del av gronytor och skogsmark i parkmiljo. Ett fatal
byggnader finns inom planomradet tillhérande Hallunda gard. Sédra delen av omradet korsas av
Tomtbergavagen och inom planomradet finns ett antal mindre grusvagar. Befintlig markanvandning
redovisas i Figur 11 nedan.

Figur 11. Nuvarande markanvandning.

Dimensionerande floden for befintlig markanvandning uppdelat per avrinningsomrade samt mottagande
recipient presenteras i Tabell 4. Vid flédesberakningar har aven omraden utanfér planomradet men som
har avrinning in mot planomradet tagits med i berakningarna. Utbredning av dessa omraden framgar av
karterad markanvandning i Figur 11.

Tabell 4. Dimensionerande fléden innan exploatering
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Avrinningsomrade Area Reducerad area Arsvolym Folt')de 10- Folbde 20-
arsregn arsregn
(ha) (ha) (m3/ar) (I/s) (I/s)
Al 3.3 0.33 1995 95 119
A2 3.32 0.76 4 575 217 273
A3 3.76 0.4 2403 114 144
A4 10.91 2.58 15475 735 924
Rdédstensfjarden 21.29 4.07 24 448 1161 1460
A5 7.25 0.97 5839 277 349
A6 0.48 0.16 981 47 59
A7 2.7 0.73 4 406 209 263
Albysjon 10.44 1.86 11 226 533 671
Total 31.73 5.93 35674 1694 2131

4.2 EFTER EXPLOATERING

Vid exploatering av planomradet tillkommer byggnader fér ca 600-800 bostdder, nya vagar och
omlaggning av Tomtbergavagen. Storsta delen av dessa byggnader ar flerfamiljsbostader langs
Tomtbergavagen och ena sidan av den nya vagen med arbetsnamn Vastra Gardsvagen. Pa den vastra
sidan om Vastra Gardsvagen och i nordvastra delen av planomradet planeras radhus och i norddst
planeras villor. Aven férskola och &ldreboende planeras inom omradet. Totalt 6kar den hardgjorda ytan

med ca 4,5 ha efter exploatering. Ungefarlig markanvandning efter exploatering kan ses i Figur 12.

Figur 12. Planerad markanvandning efter exploatering.
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Dimensionerande fldden per framtida foreslagna tekniska avrinningsomraden efter exploatering
redovisas i Tabell 5. Generellt foreslas det att dagvatten leds norrut till Rédstensfjarden i stérre
utstrackning for att reducera belastningen pa det existerande ledningsnatet ut mot Albysjon, vilket
beskrivs under I6sningsforslagen. Precis som vid berakningen av dimensionerande floden vid befintliga
forhallanden har omraden utanfoér planomradet som bidrar till avrinningen inom planomradet raknats
med. Vilka ytor som ingar i berdkningen framgar av Figur 12.

Tabell 5. Dimensionerande fléden efter exploatering, inklusive klimatfaktor pa 1,25.

Avrinningsomrade Area Reducerad area Arsvolym Flode 10-arsregn  Flode 20-arsregn
(ha) (ha) (m3/ar) (I/s) (I/s)
Rodstensfjarden 22,87 7,54 47 963 2149 2703
Albysjon 8,98 3,13 19 894 892 1121
Totalt 31.85 10,67 67 857 3041 3824
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
2. Dagvattenfloden ska begransas genom infiltration och fordréjning.
3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Fororeningarna i dagvattnet ar i hdg utstrackning partikelbundna. En god rening férutsatter darfor en
god avskiljning av partiklar vilket kan ske genom sedimentering eller filirering. Losta d@mnen kan
reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastldggas genom
ytkemiska processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt naringsdmnen reduceras.

5.1 FORDROJNINGSBEHOV

Det existerande ledningsnatet i Botkyrka kommun ar hart belastat, varfér kommunen ser ett behov av
fordréjning inom planomradet. Da det vatten som rinner mot Rédstensfjarden kommer anslutas med nya
ledningar och diken s& behdvs ingen férdrojning av detta fléde.

Fordrojningsbehovet utredningsomradet blir da bara for den del av flodet som rinner mot Albysjén som
kommer ansluta mot existerande ledningsnat i omrades syddstra hérn. Det dimensionerande flodet har
beraknats utifran ett 20-ars regn med klimatfaktor 1,25 och avtappningen berdknas utifran flédet vid ett
10-ars regn innan exploatering utan klimatfaktor. Erforderlig magasinsvolym har anvants for att
uppskatta ytbehov for fordrojning i vaxtbaddar for respektive avrinningsomrade.

Flédet som enligt Tabell 4 nar Albysjons ledningsnat ar idag vid ett 10-ars regn cirka 533 I/s. Den
framtida reducerade arean med avrinning mot Albysjon ar 3,13 ha, vilket ger en specifik avtappning pa
113 I/s (antaget en reduktionsfaktor pa 2/3 da avtappningen inte kan antas vara flddesreglerad). Det
framtida dimensionerande fldédet som maste hanteras ar 1121 I/s eller 358 I/s och ha. Den erforderliga
magasinsvolymen for att reducera detta flode beraknas med P110 bilaga 10.6a till 339 m3.

| strukturplanen finns inritad ca 1070 m? vaxtbadd langs den del av Tomtbergavagen som rinner mot
Albysjon, vilket motsvarar ca 280 m3 tillganglig fordrojningsvolym. Erforderlig fordrojning enligt kravet pa
20 mm fran alla hardgjorda ytor for flerfamiljomraden som rinner mot Albysjon ar ca 360 m3. Det betyder
att fordrojningsbehoven for att uppna 20 mm rening ar styrande, och ytterligare fordrojning boér inte
behdvas for ledningsnatets skull.
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5.2 OMRADESINDELNING

| syfte att I6sa dagvattnet for de olika kvarteren inom Hallunda gards planomrade har ytbehov,
fordréjning och forslag pa dagvattenlésning berdknats separat for de olika kvarteren enligt Figur 13.
Gront i figuren nedan visar pa 6vrig mark som ar innebar den mark som ingar i planomradet, men som
inte andras i exploateringen och darfér inte heller har féreslagna dagvattenlésingar.

Figur 13. Planomradets indelning i anvandningsomraden.

5.3 FLERFAMILJBOSTADSOMRADE

Inom flerfamiljpostadsomradena rekommenderas i forsta hand dagvattenhantering i upphdjda
vaxtbaddar for direkt hantering av dagvatten fran takytorna samt vidare hantering i gronytor pa
innergardarna. De hardgjorda ytorna pa innergardarna avleds ytligt till nedsankta grénytor. For delar av
flerfamiljsbostadsomradena vid Tomtbergavagen och det som under projektering benamns som Vastra
gardsvagen kommer fasaden ligga precis intill fastighetsgransen och dar kommer det inte vara mdjligt
att anlagga vaxtbaddar eller andra reningslésningar inom fastighetsmark. Gemensam férdréjning av de
takytor som rinner mot gata kan dé& i andra hand skapas tillsammans med allman platsmark i vaxtbaddar
eller skelettjordar. Detta ar en undantagslosning som bara nyttjas dar det maste och kraver samordning
mellan fastighetsagare och kommunen. Vid de fastigheter som har férgardsmark mellan fasad och gata,
och har takavvattning mot gatan, bér vaxtbaddar eller nedsankta grénytor konstrueras i den ytan som
finns tillganglig inom fastigheten. En principskiss dver dagvattenlésningar presenteras i Figur 14.
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Figur 14. Principskiss for villaomradet.

Malet med en vaxtbadd ar att efterlikna naturens satt att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk
aktivitet omhanderta dagvatten, sa att en naturlig hydrologi uppnas i omradet. Definitionsmassigt
handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med férdréjnings- och Gversvamningszon for
infiltrering och behandling av dagvatten. Huvudmalet med vaxtbaddar ar rening, men viss fordrojning
erhalls ocksa.

Ett positivt resultat av att ha vaxtbaddarna upphdjda istallet for nedsankta ar att en nivaskillnad skapas
fér eventuell vidare hantering av vattnet. Pa sa satt magasineras vattnet i etapper och renas i omgangar
nar det leds vidare fran de upphojda vaxtbaddarna in mot gardens centrala del alternativt draneras ner
i vaxtbadden for att sedan ledas vidare mot anslutningspunkten for det allmanna dagvattennatet.

Normalt fér en vaxtbadd ar att ha cirka 20 cm magasineringsférmaga ovan planteringsytan, som regleras
av en braddledning ned till ett makadammlager i botten, samt ca 10-30 % porositet i sjalva vaxtbadden.
Enligt Vegtech (vegtech.se) kan vaxtbaddar pa 633-675 mm (d.v.s. med en tjocklek anpassad for
mindre trad och stora buskar) magasinera ungefar 0,26 m3 per m? yta.

Figur 15. Exempel pa upphdjd vaxtbadd.

Ett satt att direkt minska avrinningen av dagvatten ar att anldgga extensiva gréna tak. Gréna tak kan ta
emot och férdréja mindre regn, ett 50 mm tjockt tak uppbyggt av sedumvegetation kan exempelvis
minska arsavrinningen med ca 50 %. Vid dimensionerande regn kan det infiltrera ca 5-10 mm
nederbord, beroende pa tjocklek pa taket. Lampligheten for denna I6sning beror bland annat av takens
lutning och bdr ej anvandas vid taklutningar > ca 27 grader vilket begransar dess funktion i denna
exploatering som planeras i huvudsak med branta sadeltak.

Grona tak ar fordelaktigt ur fororeningssynpunkt dé de kan minska mangden kadmium och nickel i
dagvattnet fran takytor. Risken finns dock att halten av naringsamnen oOkar i dagvattnet. Detta
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kontrolleras genom att begransa naringstillférseln vid underhall. Vid underhall av grona tak anvands
bade snabbverkande och langtidsverkande vaxtnaring som slapper naring i den takt som vaxtligheten
behdver.

Eftersom delar av innergardarna troligtvis kommer vara underbyggda med garage, samt eftersom
omradet ar belaget nara en dalgadng kravs dranering av gronytan pa innergardarna. Golvytan pa
nedersta garageplanet kommer att vara lagre an marknivan i dalgangen vilket leder till att avledningen
av dagvatten maste sakras for parkeringsgaraget. Placering och héjdsattning av garageinfarterna maste
utformas sa att dagvatten ej leds ditat och in i garagen. Avlopp fran de underbyggda garagen kommer
behdéva pumpas ut ur fastigheten.

Oversiktlig bild dver flerfamiljpostadsomradet presenteras i blatt i Figur 16, baserat pa fastighetsgranser.
For att berakna erforderlig dagvattenhantering per kvarter i enlighet med atgardsnivan om 20 mm har
kvarteren karterats narmare. Areorna for respektive kvarter presenteras i Tabell 6. Gardsyta avser
kvarvarande mark, dvs fastighetsytan utan takytan. For takytan har en avrinningskoefficient pa 0,9
ansatts enligt P110. Gardsytan ar inte planerad dnnu men avrinningskoefficienten satts till 0,4 vilket
mojliggdr en hardhetsgrad om 45 %. Areor for dagvattenhantering presenteras i Tabell 7 till Tabell 9

Figur 16. Flerfamiljpbostadsomradet uppdelat i kvarter F1-F8. Fastighetsgransen markerat i blatt och takytan i gratt.

Tabell 6. Totala areor for flerfamiljsbostadsomradet.

Fastighetsyta Takyta Gardsyta Flode*

m? m? m? I/s

F1 A 2017 890 1127 45
F2 B 3696 1869 1827 86
F3 c 2691 1562 1129 67
F4 D 10 014 4319 5695 221
F5 H-G 3484 1606 1878 79
F6 F 2810 1484 1326 67
F7 G 4515 1576 2939 93
F8 E 1259 687 572 30
Total 30 486 13 993 16 493 688

*20-ars regn med klimatfaktor 1,25

10239313 « Hallunda gard VA- och dagvattenutredning | 21



Tabell 7. Areor for dagvattenldsningar for flerbostadsfamiljsomradet.

_Takytai mot Volym 20 mm Vaxtbadd Gardsyta Volym 20 mm Net_jlsan kt
innergarden gronyta
m? m? m? m? m? m?
F1 A 406 7 28 1127 20 78
F2 B 827 15 57 1827 33 126
F3 C 1562 28 108 1129 20 78
F4 D 3491 63 242 5695 103 394
F5 H-G 803 14 56 1878 34 130
F6 F 733 13 51 1326 24 92
F7 G 1445 26 100 2939 53 203
F8 E 449 8 31 572 10 40
Total: 9717 175 673 16 493 297 1142

De takytor som avrinner mot Tomtbergavagen, Vastra Gardsvagen eller torgytan invid Tomtbergavagen
och som inte kan avledas till forgardsmark presenteras i Tabell 8. Detta &r en uppskattning da ingen
takplan finns tillganglig i detta skede.

Tabell 8. Uppskattade takytor som inte kan avledas till férgardsmark i m2,

Tomtbergavagen Véastra Gardsvagen Torget Totalt
F1 A 247 237 0 484
F2 B 265 577 200 1042
F3 C 0 0 0 0
F4 D 828 0 0 828
F5 H-G 803 0 0 803
F6 F 751 0 0 751
F7 G 0 131 0 131
F8 E 238 0 0 238
Total 3131 946 200 4276

De fordréjningsvolymer och areor som kravs for rening och férdréjning av vatten fran kvartersmark pa
allman platsmark baseras pa areor i Tabell 6 och presenteras i Tabell 9. Ytterligare fordrojningsbehov
for allman platsmark presenteras i avsnitt 5.6 Vagar.

Tabell 9. Férdréjningsvolymer och areor for rening och férdrdjning for allman platsmark, baserat pa ytor i Tabell 8.

Tomtbergavagen Vastra Gardsvagen Torget
m3 m? m3 m? m3 m?
F1 A 4 17 4 16 0 0
F2 B 5 18 10 40 4 14
F3 c 0 0 0 0 0 0
Fa D 15 57 0 0 0 0
F5 H-G 14 56 0 0 0 0
F6 F 14 52 0 0 0 0
F7 G 0 0 2 9 0 0
F8 E 4 16 0 0 0 0
Totalt 56 217 17 65 4 14
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Figur 17. Avvattningsplan for kvarter A och B, flerfamiljsomrade.

Figur 18. Avvattningsplan fér kvarter Aldreboende och C, G, H flerfamiljsomrade
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Figur 19. Avvattningsplan for kvarter D, flerfamiljsomrade.

Figur 20. Avvattningsplan for kvarter E och F, flerfamiljsomrade.
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5.4 RADHUSOMRADE

For radhusomraden inom planomradet bér marken hojdsattas sa att bebyggelse inte skadas av ytligt
rinnande vatten genom att anldgga vagar lagre an bebyggelsen och skevade mot intilliggande grénytor.
Omradet som definieras som radhusomrade visas i Figur 21, med areor enligt Tabell 10.

Dagvattenhantering for férskoleomradet i norra delen av radhusomradet presenteras separat, se avsnitt

5.7.

Figur 21. Radhusomradena katigoriserade efter kvarter 1-5.

Tabell 10. Totala areor for radhusomradet.

Takyta Fastighetsyta Gardsyta Gemensam yta Flode*

m? m? m? m? I/s
Radhus 1 1457 3631 2174 643 83
Radhus 2 1196 2813 1617 1068 69
Radhus 3 1624 3734 2110 1516 93
Radhus 4 470 1281 811 0 27
Radhus 5 379 1265 886 0 25
Totalt 5126 12724 7 598 3227 297

*20-ars regn med klimatfaktor 1,25

Radhusens takvatten kan ledas till baksidan av husen till gronyta/férgardsmark med god mdjlighet till
infiltration. Takvattnet ska i forsta hand inte kopplas pa ledningsnat utan folja vattnets naturliga
flddesvag. Enligt Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) rekommenderas en infiltrationsyta som ar
minst lika stor som ytan som avvattnas for att uppna tillracklig rening. Om battre méjligheter for infiltration
skapas kan dock ytbehovet for dagvattenhantering reduceras och fastighetens hardgoéringsgrad kan
Okas. Infiltrationen kan foérbattras genom val av jord med hdgre permeabilitet eller genom drénering,
exempelvis genom anlaggning av stenkistor under det éversta jordlagret. Genom att lata den grona ytan
ligga nagot lagre an kringliggande mark skapas en ytlig volym dar vattnet kan st tillfalligt vid intensiva
regn, pa sa satt hindras vattnet fran att rinna vidare och mer vatten tvingas infiltrera ner i marken.
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Figur 22. Principskiss 6ver I6sningen for radhusomraden samt exempel genomslapplig gronyta med olika ytmagasin.

Antaget att regnvattnet kan stalla sig pa ytan innan infiltration, att gronytan ar relativt plan men ligger 6
cm under angransande hardgjorda ytor och tdmningstiden ar mindre an 12 h, kan 25 m2 grasyta
anvandas for fordrojning och rening av 20 mm nederbérd fran 100 m2 hardgjord yta, enligt SVOA. For
radhusomradena ovan innebar det att ca 15 - 20 % av gardsytan maste avsattas som gronyta for
hantering av takvatten. D4 delar av gardsytan hardgors med uppfarter, gangar, uteplatser och liknande,
maste aven detta vatten kunna férdréjas och renas i gronyta, vilket medfér ett 6kat behov av grényta ju
storre andel av garden som hardgors. Sammantaget kan ca 65 % av gardsytorna hardgoras, forutsatt
behovet av 25 m2 grasyta pa 100 m?2 hardgjord yta enligt ovan. For att kunna férdréja och rena 20 mm
frdn samtliga ytor ar det viktigt att gréna ytor finns dven pa gatusidan av radhustomten, dar exempelvis
uppfarter kommer anlaggas.

| radhusomrade 2 och 3 finns mojlighet till samlad fordréjning pa gemensam fér alla tomter inom
radhusomradet. Genom att Iata dagvattnet rinna vidare mot denna yta minskar behovet av gronyta pa
radhustomten och hardgdringsgraden pa respektive tomt kan darmed 6kas. Detta kraver en hojdsattning
av radhustomten och kringliggande yta som leder vattnet mot gemensamhetsytan. Forutsatt att endast
ca 25 % av den gemensamma ytan hardgors kan hardgéringsgraden pa radhustomterna 6kas till 80 %.
Dagvattenutredningen foreslar att gronytan bildar en gemensamhetsanlaggning fér radhusen. | det fall
att radhusen blir dganderatter istallet for bostadsrattsforeningar kan en gemensamhetsanlaggning
bildas som uppfyller samma syfte. Att skapa en yta avsedd fér ett gemensamt behov fér radhusen ar
lattare om det finns stéd i detaljplanen.

For en oversikt pa féreslagna l6sningar se Figur 23, i Tabell 11 och Tabell 12 redovisas erforderliga
volymer och ytor for hantering av 20 mm regn.
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Figur 23. Avvattningsplan for radhusomraden samt inspirationsbild for aviedning av takdagvatten mot gronyta.

10239313 « Hallunda gard VA- och dagvattenutredning | 27



Med planerade byggnader och maximal hardgéring av évriga ytor uppnas ett férdréjningsbehov enligt
Tabell 11 for att uppna fordréjning av 20 mm fran hardgjorda ytor.

Tabell 11. Ytor, hardgdringsgrad, och totalt férdrdjningsbehov for att uppna férdrdjning av 20 mm fran hardgjorda ytor

Fastighetsyta Takyta Tomtyta Gemensam yta Fordrojningsbehov totalt

m2 m? m? m?2 m3
Radhus 1 3631 1457 2174 643 53
Radhus 2 2813 1196 1617 1068 48
Radhus 3 3734 1624 2110 1516 70
Radhus 4 1281 470 811 0 17
Radhus 5 1265 379 886 0 16
Totalt 12 724 5126 7598 3227 204

Tabell 12. Féreslagna atgarder och fordréjningsvolymer

Fordrojningsbehov Atgéard oArﬁ:a Fordrognlr]gsvolym
atgard atgard
m3 m? m3
Radhus 1 53 Grasyta pa tomt 761 15
Nedsankt grasyta gemensam 512 41
Radhus 2 48 Svackdike gemensamt 240 48
Radhus 3 70 Nedsankt grasyta gemensam 1213 97
Radhus 4 17 Svackdike gemensamt 90 18
Radhus 5 16 Svackdike gemensamt 80 16
Totalt 204 n/a 2896 235

5.5 VILLAOMRADE

| norddstra delen av planomradet planeras 27 nya villor. Omradet avrinner idag mot Rddstensfjarden.
Gronomradet till vaster avrinner delvis in mot det planerade villaomradet och bor aviedas via ett
avskarande dike ut mot Rddstensfjarden.

Precis som for radhus i avsnitt 5.4 bor marken hojdsattas sa att byggnader ligger hdgst och grénytor
ligger lagst for att skapa majlighet for fordrojning och infiltration av dagvatten och férhindra skador pa
byggnader vid ytlig avrinning. Kvartersgatan skevas mot allmanna grénytor dar sa ar maojligt. Vagen bor
hojdsattas sa att vatten kan avledas ytligt mot Rddstensfjarden vid storre regn. Takdagvatten bor
avledas ytligt till grénytor och infiltrera.
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Figur 24. Villaomrade med en allman gata mellan husen.
Hur stor grasyta som kravs for att erhalla en god férdrojning och rening beror bland annat pa markens

infiltrationskapacitet, lutning och hojd i férhallande till omgivande hardgjorda ytor. En tumregel ar att en
plan grasyta som ar lika stor som avvattningsytan ar tiliracklig. Om grasytan istéllet far en genomtankt
utformning kan ytbehovet reduceras och fastighetens hardgéringsgrad kan 6kas. Detta medfér dock att
ytan oftare kan vara vattenmattad och att mojligheterna att anvanda ytan till annat an
dagvattenhantering begransas pa grund av slitage. Principskiss 6ver foreslagen infiltrationsldsning
presenteras i Figur 25 nedan.

Figur 25. Principskiss 6ver dagvattenhantering for villaomradet.
Da det beddms troligt att enskilda villadgare inte vill anlagga tillagnade dagvattenldsningar pa sin tomt

foreslas att en tilldten hardgéringsgrad totalt pa fastigheten pa 50 %, sa att grasytan blir minst lika stor
som den hardgjorda ytan. Detta innebar att ca 30 % av tomten kan hardgoras. Anlaggning av stenkistor
skulle kunna medfdra att grasytan tal en hogre belastning. Genom utformning av tomtmarken sa att
gronytan ligger lagre an kringliggande mark tillats vatten sta pa ytan tillfalligt vid intensiva regn. Volymen
over markytan fungerar da som ett ytterligare utjamningsmagasin och storleken pa grénytan i
forhallande till hardgjorda ytor kan reduceras ytterligare.

Tabell 13. Sammanlagda yta och férdréjningsbehov for villorna.
Volym 20

Fastighet Tak Tomt mm Atgard Fordrojningsvolym atgard Flode
m? m? m? m3 m? m3 I/s
12 468 3 656 8812 115 6 234 115 181

For att sakerstalla att de planerade gronytorna i villaomradet ar stora nog att omhanderta dagvatten fran
gatan har behoven berdknats. Delar av vdgen som omhandertas av vilken gronyta presenteras i Figur
26. Figuren ringar in gronyta och vagyta 1 till 4 som leds till respektive gronytan.
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Ytbehovet for dagvattenlésningarna presenteras dven i Tabell 14 nedan. VG1 till VG4 motsvarar

omradena i Figur 26.

Tabell 14. Ybehov fér dagvattenlésningar for gatan i villaomradet.

Fordrdjnings

Fordrojnings-

Fordrojnings .. x x
Gata behov gata Gronyta behov grényta Atgérd Atgard area volym atgard
m? m?® m? m?® m? m?
VG1 245 4 87 0 Nedsankt 55 4
gronyta
VG2 407 7 348 1 Nedsankt 100 8
gronyta
Nedsankt
VG3 1088 17 482 1 gronyta 250 20
Nedsankt
VG4 502 8 79 0 vaxtbadd/ 45 9
biofilter
Totalt 2242 36 996 2 n/a 450 41

En detaljerad avvattningsplan for gatan och hela villaomradet presenteras i Figur 26.

Figur 26. Avvattningsplan for dagvattenhanteringen samt principskiss for dagvattenhantering fér gatan genom villaomradet.
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56 VAGAR

For hantering av dagvatten fran Tomtbergavdgen och den nya vagen med arbetsnamn Vastra
gardsvagen rekommenderas nedsankta vaxtbaddar eller skelettjordar 1angs med vagarna. Storre vagar
inom omradet bor vara lagre an omkringliggande mark och bebyggelse for att kunna anvandas som
ytliga avrinningsvagar vid kraftig nederbdérd.

Nedsankta vaxtbaddar (se Figur 27) fungerar enligt samma princip som upphdjda vaxtbaddar i avsnitt
5.3.

Figur 27. Exempelbild pa nedsankta vaxtbaddar i Norra djurgardsstaden, stockholm.

Skelettjordar fungerar som ett magasin for rening och férdréjning av dagvatten samtidigt som det ger
utrymme for tradrétter och ar barande for ovanliggande hardgjord yta. Det ar viktigt att jorden kan
syresattas samt att det finns atkomst till vatten for tradet, t.ex. att dagvattenintag sker via luftbrunnar i
luftigt barlager. Skelettjordar har en porositet pa ca 0,1-0,3 vilket innebér att 1 m® skelettjord kan
magasinera ca 100-300 liter vatten. For ett trad rekommenderas normalt 15 m3 skelettjord, vilket innebér
att ca 1,5 m3 mdjlig fordréjningsvolym per trad.

Figur 28. Principskiss och exempelbild pa skelettjord.

Vastra gardsvagen och Tomtbergavagen presenteras i Figur 29.
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Figur 29. Vastra gardsvagen och Tomtbergavagen.

For Tomtbergavagen har vagytor och gronytor identifierats och ett totalt ytbehov av skelettjordar
beraknats, se Tabell 15 nedan. | berdkning av behov av fordréjningsvolym och atgardsyta inkluderas
takytor pa kvartersmark som avrinner ut mot gatumarken (se sektion 5.3).

Tabell 15. Beraknad férdrdjningsvolym samt ytbehov for dagvattenlésningar i Tomtbergavagen.

Véagarea Gronytor kv;?:r;rrigrk* Reducerad area FOfdrOégl;]g;VOWm Ytbehov atgéard
m? m? m? m? m3 m?
8628 1521 3131 9872 197 758

*se sektion 5.3

Tabellen ovan visar att atgardsbehovet ar cirka 758 m2 for att uppna 20 mm kravet pa rening och
fordréjning enligt féreslagna dagvattenldsningar. Det motsvarar ca 9 % av totala vagytan..

For Vastra gardsvagen har motsvarande berakningar gjords for de olika dagvattenatgarderna i vagen.
Resultatet presenteras i Tabell 16.

Tabell 16. Beraknad férdrdjningsvolym samt ytbehov for dagvattenldsningar i Vastra gardsvagen.

Vag-area Gronytor Red area Volym 20mm Atgard Yg?ge;rgv
m? m? ha m3 m?
VGV1 1307 0 1046 21 Svackdike* 105
VGV 2 397 0 318 6 Svackdike* 32
VGV 3 410 0 328 7 Svackdike* 33
VGV 4 4848 569 3935 79 Ske:_el:{jtgzar** 236
Totalt 6962 569 5627 113 169

*10 % av reducerad area
**6% av reducerad area

Tabellen visar att ytbehovet for Vastra Gardsvagen ar totalt 170 m2 for att omhanderta dagvattnet i
féreslagna Idsningar.
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Figur 30. Fordelning av vagytor till 16sningar radhusomradet och avvatningsplan for Vastra gardsvagen.
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57 FORSKOLA OCH ALDREBOENDE
For att omhanderta dagvatten fran férskolegarden och aldreboendet rekommenderas att alla hardgjorda
ytor avleds till nedsankta vaxtbaddar/gronytor. De hardgjorda ytorna maste hojdsattas sa att dagvatten
kan avledas ytligt till lagre belagna fordréjningsytorna.

For att minska dagvattenflodet sa kan de hardgjorda ytorna anldggas med genomslapplig beldggning.
Asfalterade ytor kan ersattas med grus, permeabel asfalt, gles plattsattning eller betongraster (Figur
31). Kérytor bidrar med den storsta delen av olja, bly och partiklar som nar dagvattenledningarna, och
att reducera mangden dagvatten fran dessa ytor har potential att paverka saval omradets floden som
féroreningsutslapp

Figur 31. Rasteryta med haligheter som fylls med sand alternativt med vaxtlighet.

Foérskolan och aldreboendets takytor visas i Figur 32.

Figur 32. Férskolan och aldreboendet
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Takvattnet fran forskolan och aldreboendet omhandertas i nedsadnka vaxtbaddar. Takytan har en
avrinningskoefficient pa 0,9 och vaxtbaddarna ar dimensionerade efter en normal vaxtbadd med 20 cm
magasineringsformaga som regleras av en braddledning ned till ett makadammlager i botten, samt ca
10-30 % porositet i sjalva vaxtbadden. Enligt Vegtech (vegtech.se) kan vaxtbaddar pa 633—-675 mm
(d.v.s. med en tjocklek anpassad for mindre trad och stora buskar) magasinera ungefar 0,26 m?3 per m?2
yta (i enlighet med vaxtbaddarna foér resterande omraden).

Tabell 17. Beraknad férdrdjningsvolym samt ytbehov for dagvattenlésningar fér aldreboendet och forskolan.

Takyta Red area Volym fér 20 mm Nedséankta vaxtbaddar
m2 m2 m3 mZ*
Aldreboende 1265 1138 23 88
Forskola 1039 936 19 73

*0,26 m° per m? yta

Figur 33. Avvattningsplan for forskolan.

Figur 34. Avvattningsplan fér aldreboendet.
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5.8 AVATTNINGSPLAN

En avvattningsplan har tagits fram i syfte att peka ut dagvattnets huvudsakliga flédesvagar fran den
planerade exploateringen. Detaljerade avvattningsplaner per kvarter finns presenterat tidigare i avsnitt
for respektive kvarter under avsnitt 5 férslag till dagvattenhantering.

| avvattningsplanen presenteras aven forslag pa anslutningspunkt for radhus och flerfamiljshus.
Anslutningspunkterna ar placerade i fastighetsgrans i lagpunkt mot vagen. Fér radhusen dar
dagvattnet infiltrerar gronytor ar anslutningspunkten placerad i slutet pa diket for att ha uppgatt
tillracklig rening och férdréjning innan det nar dagvattennatet. Se avvattningsplan i Figur 35 nedan.

Figur 35. Avvattningsplan for hela planomradet for Hallunda gard. Sitatuionsskiss daterad 2022-04-05.
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6 FORORENINGSBELASTNING

Foéroreningsbelastningar och halter for befintlig och tillkommande bebyggelse, for bada recipienterna,
har berdknats i StormTac 2021. Fdroreningsbelastningen &r berdknad med schabloner enligt
markanvandning i Figur 13 for respektive recipient. Foéroreningsbelastningen fran planomradet
presenteras i 18. och Tabell 19. For att beddoma reningsbehov och paverkan pa MKN for
Rodstensfijarden och Albysjon sa har belastningen efter exploatering jamforts med
féroreningsbelastningen fére exploatering.

Berakningarna har delats upp per recipient baserat pa det féreslagna tekniska avrinningsomradet samt
per dagvattenhantering i syfte att fa en representativ bild av dagvattenhanteringen, se Figur 36. Det ar
viktigt att notera att StormTac berakningarna ar baserade pa schabloner fran en stor mangd studier och
ar darfor inte exakta fororeningsmangder for Hallunda. For att fa en exakt bedémning av lokala
fororeningar i dagvattnet kravs provtagning av dagvattnet.

Figur 36. Planomradet indelat i recipienter som grund for féroreningsberakningarna.

For Rodstensfjarden har féroreningsbelastningen beraknats i tre delar: dagvatten som inte har nagon
aktiv rening, dagvatten som renas i vaxtbaddar och dike samt dagvatten som renas i diken.
Foéroreningsmangderna har sedan summerats och presenteras i Tabell 18 nedan.

Tabell 18. Fororeningsbelastning fran delen av planomradet som avrinner mot Rédstensfjarden. Berékningarna ar baserade pa
schabloner for ytor med osakerhet ca 30 %.

Rodstensfjarden P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16

(Kglar) (Kg/ar) (Kglar) (Kg/ar) (Kg/ar)  (Kg/ar)  (Kg/ar) (Kglar)  (Kg/ar)  (Kglar)  (Kg/ar) — (Kglar)

Befintlig 1,48 25 0,06 0,16 0,35 0,003 0,03 0,033 0,0003 352 3,12 0,002
Planerad 6,7 56 0,31 0,70 2,4 0,01375 0,22 0,21 0,00079 1699 15 0,022
Planerad efter rening 3,22 35,8 0,089 0,311 0,603 0,0037 0,0981 0,0715 0,00048 566 8,35 0,006
Skillnad 1,74 10,8 0,03 0,15 0,253 0,001 0,07 0,0385 0,00018 214 52 0,004
Férandring 118% 43% 48% 94% 2% 23% 227%  117% 59% 61% 168%  200%
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For avrinningsomradet mot Albysjon delas fororeningsberdkningarna upp pa liknande vis: dagvatten
som inte har nagon aktiv rening, samt dagvatten som renas i vaxtbaddar. Halterna summeras och
presenteras nedan i Tabell 19.

Tabell 19. Fororeningsbelastning fran delen av planomradet som avrinner mot Albysjon. Berékningarna ar baserade pa schbloner

for ytor med osakerhet ca 30 %.

Albysjon P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
(Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar) (Kg/ar)
Befintlig 12 19 0,05 0,15 0,33 0,003 0,04 0,035 0,00035 400 362 00022
Planerad 3,2 24 0,15 0,32 1 0,0075 0,12 0,1 0,00037 790 75 0,0074
f;ﬁ?neéad efter 1,6 19 0,047 0,16 0,31 0,0024 0,06 0,036  0,00021 310 34 0,0024
Skillnad 0,4 0,1 -0,003 0,01 0,02 -0,0006 0,02 0,001  -0,00014  -90 0,22 0,0002
Forandring 33% 1% 6% 7% 6% 20% 50% 3% -40% 23% 6% 9%

For kvarteren som rinner mot Rédstensfjarden 6kar samtliga fororeningar vid planerad bebyggelse, trots
rening i planerade dagvattenatgarder enligt schablonberédkningar i StormTac. Fér omradena som
avrinner mot Albysjon o6kar mangden av nastan alla féroreningar vid planerad bebyggelse. Med
féreslagna atgardslosningar ar det enbart belastningen av naringsdmnen samt totalhalten krom som
Okar nagot.

Resultatet med 6kade féroreningar efter rening i enlighet med atgardsnivan ar vantat vid exploateringen
av ett gronomrade. Atgardsnivan ar framtagen fran ett perspektiv éver hela kommunen och appliceras
jamnt i samtliga exploateringar, vilket innebar att ett fortsatt arbete med atgardsnivan 6ver hela
kommunen ar vad som leder till méjligheten att uppna MKN for recipienterna inte forsamras.

Da storsta delen av omradet i dagslaget ar gronyta/naturmark ar det nast intill omgjligt att inte 6ka
mangden metaller i dagvattnet vid exploatering trots atgarder. Dessa berakningar baseras pa
schabloner, bade for féroreningsbelastning och reningseffekter, och ar en férenkling av verkligheten. |
avsnitt 5.3 - 5.7 namns fler atgarder som i kombination med ovan atgarder kan anvandas for att minska
belastningen ytterligare. Genom att nyttja infiliration och gréna ytor i sa stor utstrackning som mgjligt
kan mangden dagvatten som nar recipienten minskas ytterligare vilket &aven reducerar
foéroreningsmangden. | dagvattenplaneringen ar det alltsa viktigt att folja upp grénytefaktorn och inte
hardgéra mer yta an ndédvandigt. Dagvattenldsningarna kan aven skalas upp och dimensioneras for att
klara mer an atgardsnivan pa 20 mm, och pé sa vis uppna battre rening.

For Malaren-Rddstensfjarden dkar samtliga studerade féroreningar. Koppar, krom, zink och
naringsamnen (kvave och fosfor) har god ekologisk status enligt VISS. Foér att studera hur mycket
naringsamnena okar i férhallande till tillflédet till recipienten bor hela norra Botkyrkas avrinning studeras
och jamforas med de framraknade vardena. For fosfor och kvave utgor 6kningen mindre an 1 % jamfort
med totalbelasntingen brutto enligt SMHI modeldata for avrinningsomradet. Det utgér en marginell
paverkan pa recipienten. Aven bly, kadmium, nickel och polyaromatiska kolvaten (PAH16), som 6kar
med exploateringen, har god kemisk status. Den utslagsgivande @mnena for Malaren-Rodstensfjardens
status ar PFOS och TBT, som i forsta hand inte paverkas dagvattnet.

For Albysjén dkar fosfor och krom med en mangd som &verstiger osdkerheten i berakningarna. Albysjén
har hég ekologisk status féor naringsamnen (kvave och fosfor) och har ingen statusklassning av krom.
Vanligtvis tillhér krom gruppen sarskilt fororenande &mnen som, utan krom inrdknat, klassas som god
ekologisk status i Albysjon. Okningen fosfor och kvave utgor dven for Albysjén mindre dn 1 % av den
totala belastningen brutto enligt SMHI modelldata. For Albysjén ar det dock viktigt att begrénsa utslapp
av PAH16 som ej uppnar god kemisk status och har potentiellt 6kar nagot med exploateringen. Aven
kvicksilver, som enligt schablonberakningarna minskar, uppnar ej god kemisk status. Dessa amnen ar
dock ej utslagsgivande for Albysjons statusklassning. Utslagsgivande ar PFOS och TBT som inte
paverkas av dagvattnet i forsta hand. PFOS kommer i hdg grad fran bland annat deponier och
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brandslackningsskumm. TBT ar ett &mne som anvants framst i batbottenfarger och ar darmed inte heller
direkt kopplat till dagvatten.

Uppkomsten av féroreningar kan ocksa minskas nagot genom att se éver materialval inom omradet vid
byggnation eller begransa trafikfloden inom delar av omradet. P4 sa satt ar det en mindre mangd
féroreningar som kommer ut i dagvattnet fran férsta bérjan.

7 SKYFALL

Inom planomradet finns fa lagpunkter men flera storre flodesvagar vilka bor beaktas vid planering av ny
bebyggelse. Genom hojdsattning kan vatten styras sa att avrinning sker dver gronytor och vagar istallet
fér mot byggnader. Det ar framst vid flerfamiljsbostadsomradena norr om Tomtbergavagen det blir viktigt
att sakerstalla sa att bebyggelse inte skar av de flédesvagar som finns ut mot Tomtbergavagen idag.

Floden fran avrinningsomradet som rinner mot Malaren - Rédstensfjarden passerar enbart gronyta pa
vag till recipienten sa risken for skador vid skyfall bedoms vara lag. Den nya vagen (arbetsnamn Vastra
Gardsvagen) bor hojdsattas sa att avrinning sker ytligt mot mot Rddstensfjarden. Avrinning fran
avrinningsomradet som rinner mot Albysjon kommer rinna langs Tomtbergavéagen till samma lagpunkt
som i dagslaget.

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar (scalgo,
2020). Med verktyget Scalgo Live simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter i
utredningsomradet fylls upp och avrinner till ndsta lagpunkt. Nederbérdsmangden 56 mm motsvarar ett
klimatanpassat 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter utan hansyn till ledningsnatets kapacitet
eller markens infiltrationsformaga. Om hansyn tas till att en viss del av nederbérden infiltrerar och leds
bort via ledningsnatet kan nederbérdsméangden reduceras.

| MSB:s vagledning for skyfallskartering (2017) beskrivs nederbérdsmangden vid skyfall for olika typer
av markanvandning enligt:

e 75 % avrinning frdn genomslappliga ytor, 6vrigt vatten infiltreras i marken
e 60 % avrinning fran hardgjorda ytor, dvrigt vatten avleds i ledningar

e Utifrdn dessa resonemang kan utredning utforas for antingen:

e 33 mm (41 mm klimatanpassat)

e 26 mm (33 mm klimatanpassat)

Da utredningsomradet omfattar bade genomslappliga ytor och hardgjorda ytor valdes en
nederbordsmangd pa 35 mm for att undersdka vilka volymer som uppstar inom fastigheten for att ta
hansyn till infiltration i marken och avledning via ledningsnat. Denna nederbérdsmangd stdmmer aven
O6verens med den mangd som uppstar vid ett 100-arsregn om ett 5-arsregn med varaktighet pa 30
minuter antas omhandertas i ledningsnatet. Befintliga héjder och byggnader har anvants som indata da
det inte funnits tillracklig information om planerad héjdsattning.
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Figur 37. Figur 6ver flodesvagar och lagpunkter vid befintlig hdjdsattning. Befintlig lagpunkt markerat med rétt i nedre hogra
hérnet och befintlig gangtunnel kan ses i nedre vanstra hérnet av planomradet.

Vid planerad bebyggelse kommer avrinningsriktningarna i stort behéllas men p& grund av andrad
markanvandning kan flédena ut fran planomradet bli hogre da minskad grényta leder till snabbare
tillrinning. | samband med flytt av vagen och det &r da viktigt att genom hojdsattning sékerstalla att vatten
inte blir stdende pa vagen. Detta har tagits hansyn till av Arkitema i den foreslagna hojdsattningen som
finns.

Da totala flédet vid skyfall inte paverkas pa samma satt som floden vid mindre regn av andrad
markanvandning bedéms férandringen i mangden vatten som rinner till IJAgpunkten inte vara lika stort
som den o6kade hardgjordhetsgraden antyder. Daremot kan det leda till att flédet nar lagpunkten
snabbare. Inom omradet finns idag inget ledningsnat och vid skyfall hinner inte avrinningen infiltrera
vilket innebar att stérsta delen avrinner ytligt. | och med planerad bebyggelse och nytt ledningsnat finns
det modjlighet att en stérre del kan avledas och magasineras i ledningsnat och féreslagna
reningsatgarder innan det rinner fran planomradet. Detta innebar att 6kad avrinning i samband med
andrad bebyggelse delvis kan kompenseras med 6kad férdréjning och avledning i ledningsnat &ven om
ytlig avrinning fortfarande kommer ske.

Da avrinningen fran Hallunda gard endast ar en del av det totala tillrinningsomradet bedoms férandringar
inom planomradet vara av mindre betydelse for totala paverkan pa lagpunkten med tanke pa att den
redan i dagslaget éversvammas. Nar lagpunkten fylls sker avrinning vidare mot Hallundavagen och
sedan ut mot Albysjon. Pa vag till recipienten passeras flera bostadsomraden dar det finns risk for
Oversvamningar aven i dagslaget. Sammantaget sa finns det redan en dversvamningsrisk for detta
omrade idag, som inte beddéms férsamras markant vid ett 100 ars regn pa grund av exploateringen.
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Figur 38. Avrinningsomrade till befintlig lagpunkt vid Botkyrkaleden och vidare flédesvéag ut mot Albysjon. Planomradet markerat
med gult (Scalgo Live, 2020).

| samband med ombyggnationen av Tomtbergavagen planeras borttagande av gangtunnel i vastra
delen som idag fungerar som lagpunkt. Nar tunneln byggs bort 6kar avrinningen fran planomradet nagot,
men férandringen &r liten och paverkar inte utbredningen av éversvamningen vid befintlig lagpunkt.

Oversiktliga ytliga avrinningsvéagar baserat p& hojdsattning fran 2021-01-25 presenteras i Bilaga 1.
Utredningen beddmer att hojdsattningen skapar 6ppna skyfallsvagar.
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8 REFLEKTIONER OCH SLUTSATSER

Planforslagets exploatering resulterar i att belastningen av samtliga @mnen 6kar om ingen rening sker.
For att minska mangden féroreningar som nar recipienterna och minska risken for negativ paverkan pa
satta MKN kravs darfér rening av dagvattnet i enlighet med Botkyrka Kommuns dagvattenpolicy (2016)
och tekniska handbok (2019-06-14).

For utredningsomradet som avrinner mot Malaren-Rddstensfjarden okar belastningen av samtliga
berdaknade amnen efter reningsatgarder. Fér de delar av utredningsomradet som avvattnas mot
Albysjon kommer féroreningsbelastningen, med féreslagna atgardslosningar, 6ka for naringsdmnen
samt krom.

Denna Okning ar vantad da storsta delen av omradet i dagslaget utgdrs av gronyta och naturmark. Det
ar det nast intill omgjligt att inte 6ka mangden féroreningar i dagvattnet vid exploatering trots atgarder.
Den rening som féreslas ar i linje med kommunens policy och atgardsniva, och bedéms vara god.
Atgardsnivan ar framtagen i ett stdrre perspektiv @n enstaka detaljplaner och det &r vid ombyggnation
eller exploatering av idag redan hardgjorda ytor som stora reduktioner syns. Belastningen ar i absoluta
varden inte stor och 6kningen kan anses liten for de @mnen som ej ar lagre efter reningsatgarder an
innan exploatering, med avseende pa utredningsomradets storlek och den rening som uppnas efter
férdréjningsatgarder.

Om resonemang gallande laga absoluta varden fér de @mnen som oOkar ej anses tillrackliga kan
ytterligare rening i samlade atgarder pa allman platsmark nedstrém exploateringen (inom eller utanfor
planomradet) planeras i detalj i ett senare skede. Generellt bér ambitionen for planomradet vara att
flerbostadshusen och radhusomradena férses med grénomraden i sa hég grad som mdjligt, d.v.s. i sa
stor utstrackning som mojligt minska andelen hardgjorda ytor. Detta minskar inte endast
féroreningsbelastningen fran omradet utan hojer aven gronytefaktorn och skapar ett hdgre estiskt varde
for omradet. En hogre andel gronyta i flerbostadshus- och radhusomradet resulterar aven till att
uppkomsten av fléden frdn omradet minskar. Gréna dagvattenlésningar 6kar dven mdjligheterna till
infiltration och evapotranspiration vilket innebar att mangden dagvatten, och ddrmed aven mangden
féroreningar, som nar de tva recipienterna kan minskas ytterligare.

| berakningarna har schablonvarden for fororeningshalter anvants for belastning och reningsatgarder.
Ytterligare rening @an den som antagits i fororeningsberdkningarna kan ske vid avledning till
fordrojningslésningarna.

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att fa till en lyckad dagvattenhantering och bor fortsatta
kontrolleras vid projektering. H6jdsattning inom kvarteren ar idag inte gjord i detalj, men de bdr utformas
sa att dagvattenavrinningen sker pa ett sakert satt och sa att inga instangda omraden skapas dar
dagvatten kan bli staende utan méjlighet att avrinna.

Exploateringen genererar mer tatortspaverkan pa vattentakt inom vattenskyddsomradet vilket generellt
utgér en risk. Utredningen anser dock att bebyggelsen féljer de krav som finns férordnat i
vattenskyddsforeskrifterna. Dessutom beddmer utredningen att det finns utrymme for vidare atgarder
mellan exploateringsomradet och recipient som kan forbattra dagvattenkvaliteten ytterligare i
utredningens féreslagna dagvattenatgarder renas dagvattnet i ytterligare reningssteg pa vag till
recipient, men detta ar utéver kommunens policy.

Utifrdn beddmningen av féroreningshalten med féreslagna dagvattenlésningar samt ytterligare rening i
dike och gréna dagvattenlésningar, beddms inte exploateringen férhindra recipienternas méjlighet att
uppnd MKN. Med féreslagna l6sningar uppfyller exploateringen kraven pa Ostra Malarens
vattenskyddsomrade.
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BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Sakerstalla tillracklig ledningslutning for spillvatten och dagvatten enligt projekterade
gatuhojder. Samordna gatuprojektering med féreslagen gatuhjd enligt utredningen.
Samordningsméte mellan landskapsarkitekter, gatuprojektérer och VA-utredare for att
diskutera hojdsattning av omradet och for att sdkerstalla dagvattenavledning.

Slappunkter for dagvatten fran utredningsomradet mot Malaren-Rédstensfjarden bor
faststallas, det rekommenderade diket ar endast éversiktligt inlagt baserat pa héjdkurvor. Om
ytlig avledning avses kan skydd mot erosionsskador behdva inféras.
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